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Motivácia

Základné východiská
- zmeny v kurikulárnych dokumentov – dôraz na medzipredmetové vzťahy
- nové technológie dostupné v školskom prostredí - ako ich implementovať do 

výučby?

- záujem zo strany učiteľov geografie o 3D tlač
- tvorba vlastného 3D model terénu

Obsah
- predstavenie technológie 3D tlače
- príprava vlastného 3D model pre 3D tlač
- ukážka 3D tlače
- diskusia o aplikáciách a možnostiach využitia v geografii



Úvod do 3D tlače

Základný princíp
- 3D tlač je aditívny spôsob výroby, kedy postupným nanášaním a spájaním 

materiálu vo vrstvách vzniká výsledný objekt podľa digitálnej predlohy



Úvod do 3D tlače

Niečo z histórie
- Prvá 3D tlač – 1986 Charles W. Hull vytlačil prvú súčiastku



Technológie 3D tlače
Stereolitografia (SLA)
- Prvá 3D tlač – 1986 Charles W. Hull
- princíp tlače – na po tenkých vrstvách sa pridáva 

tekutá vrstva materiálu (fotopolyméru), ktorá 
riadeným spôsobom pomocou koncentrovaného lúča 
ultrafialového svetla tuhne

- Tým dochádza k zmene materiálu z tekutého na 
pevné skupenstvo



Fused deposition modeling (FDM) 
- je zrejme najpoužívanejšou technológiou 3D tlače
- princíp tlače - natavovanie materiálu (najčastejšie vo 

forme plastovej struny) a tá je nanášaná na podklad
- po nanesení je materiál plastický a nalepí sa na 

podklad, po stuhnutí drží požadovaný tvar

Technológie 3D tlače



Selective laser sintering (SLS)
- je technológia využívajúca vysokovýkonný laser
- princíp tlače - pri tejto technike 3D tlače vzniká objekt 

tavením práškového materiálu a jeho spekaním po 
jednotlivých vrstvách

- tento typ technológie 3D tlače sa využíva veľmi často v 
priemyselnej výrobe.

Technológie 3D tlače



STL formát
STL (stereolitografia) - štandardný typ súboru pre 3D tlač

Štruktúra súboru: STL popisuje povrchovú geometriu 
trojrozmerného objektu

Trojuholníky: povrch v súbore STL je reprezentovaný 
radom trojuholníkov alebo „faciet“.
Kvalitu (rozlíšenie) modelu možno často odvodiť podľa 
počtu a veľkosti týchto trojuholníkov. Menšie trojuholníky 
znamenajú jemnejšie detaily.

Obmedzenia: Štandardné súbory STL nepodporujú 
informácie o farbe alebo textúre. 

Orientácia normál vektorov: Pre 3D tlač je dôležitá 
orientácia modelu v súbore STL. 

Geometria: model pre 3D tlač musí byť „vodotesný“ – celá 
plocha modelu musí byť uzavretá – bez dier, bez 
prekrývajúcich sa trojuholníkov.

Škálovateľnosť: Súbory STL predstavujú fyzické rozmery, 
ale možno ich zväčšiť alebo zmenšiť v závislosti od 
požadovanej veľkosti 3D tlače



3D tlač – fázy tlače
1. Preprocessing – príprava modelu
2. Processing – samotná tlač
3. Postprocessing – čistiace a dokončovacie práce



Príprava modelu terénu
1. Cez webovú aplikáciu https://jthatch.com/Terrain2STL/

https://touchterrain.geol.iastate.edu/

2. Prostredníctvom QGIS a modulu DEMto3D

https://jthatch.com/Terrain2STL/
https://touchterrain.geol.iastate.edu/


QGIS – modul DEMto3D
1. Príprava DEM (digital elevation model – digitálny výškový model), DTM (digitálny model terénu) 

- je možné si stiahnuť DEM/DTM cez ZB GIS

DEM – terén + vegetácia + budovyDTM – iba terén (bez vegetácie, budov a pod.)

Spišský hrad Spišský hrad
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QGIS – modul DEMto3D
1. Príprava DEM (digital elevation model – digitálny výškový model), DTM (digitálny model terénu) 

- je možné si stiahnuť DEM/DTM cez ZB GIS
- po krátkej chvíli (cca 5 minút) na zadanej mailovej adrese dostaneme mail, v ktorom je link na stiahnutie dát 



QGIS – modul DEMto3D
2. Načítanie dát v softvéry QGIS
- open source (bezplatný) SW



QGIS – modul DEMto3D
2. Načítanie dát v softvéry QGIS, použiť plugin DEMto3D
- open source (bezplatný) SW

Napísať „demto3d“

inštalovať

zaškrtnúť



QGIS – modul DEMto3D
3. DEMto3D – nastaviť parametre 3D modelu



QGIS – modul DEMto3D
3. DEMto3D – nastaviť parametre 3D modelu

Spacing (mm) – parameter pre nastavenie hrúbky 1 vrstvy

Width (mm) – parameter šírky výsledného modelu, spravidla je 
plocha tlače 20 cm (200 mm)

Lenght (mm) – parameter dĺžky výsledného modelu, spravidla je 
plocha tlače 20 cm (200 mm)
Ak zadáme parameter šírky, automaticky sa vypočíta parameter 
dĺžky, aby výsledný model nebol deformovaný

Vertical exaggeneration – výškové prevýšenie, násobok výškovej 
mierky ku dĺžkovej. Používa sa pre zvýraznenie prevýšenia. 

Height (m) – od akej výšky bude vytvorený model pre 3D tlač. V 
našom prípade je lowest point (najnižší bod) 423.83 m. Teda, 
model bude vytvorený od výšky 400 m, aby sme odstránili vysokú 
podstavu. 



QGIS – modul DEMto3D
4. Načítanie modelu v aplikácii „Slicer“
- aplikácia určená pre 3D tlačiarne



QGIS – modul DEMto3D
4. Načítanie modelu v aplikácii „Slicer“
- aplikácia určená pre 3D tlačiarne 

Súbor pre 3D tlačiareň



3D tlač – fázy tlače
1. Preprocessing – príprava modelu
2. Processing – samotná tlač
3. Postprocessing – čistiace a dokončovacie práce



Diskusia



Ďakujem za pozornosť!

doc. RNDr. Ján KAŇUK, PhD. 


